
同型でないものを同じとみなす
～モデル圏の話～

alg-d https://www.youtube.com/@alg-dx

数学ではよく，〈同型〉なものを同一視するということをします．例えば位相空間論で
は位相空間の同型 (同相)というものを考えて，同相な位相空間は同じものだと考えます．
これを一般化したのが圏における〈同型〉で，例えば位相空間の圏Topを考えれば，Top
における〈同型〉が「位相空間の同相」と一致します．
ところが数学では，このような〈同型〉とは異なる同一視を行いたい場面があります．
例えば位相幾何学では，位相空間に対して「ホモトピー同値」というものを考えます．こ
れは「同相 =⇒ホモトピー同値」という関係にあり，例えば位相空間 X, Y で「X と Y

はホモトピー同値だが同相ではない」というようなものが存在したりします．すると，ホ
モトピー同値な位相空間を同一視する立場の人にとっては，Topという圏は実態と少し
ずれているわけです．
そこで登場するのが〈モデル圏〉というもので，これは圏に追加の構造が付与されたも
のです．例えば Top はモデル圏にすることができます．このモデル圏 Top を使うこと
で，圏論的に「ホモトピー同値な位相空間を同一視する」というようなことが可能になり
ます．
この講演では，まずモデル圏の基本的なことを説明して，どのようにして「ホモトピー
同値な位相空間を同一視する」のかを理解します．そして最終的にモデル圏の応用例とし
て，∞圏の定義である「topological category」と「simplicial category」が本質的に同じ
ものであるという事実を理解することを目標とします．(∞圏については [1]を見ておい
てください．あと [2]も見といてください．) 必要な圏論はある程度復習しながら話しま
すが，基本的には常識的な圏論の知識は仮定します ([3]を見ましょう)．
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