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整数論とは，整数（0, 1, −1, 2, −2, · · ·）の性質を調べる分野です！！！……と言われて
も「整数の性質ってなんやねん」と思うと思います．実は整数論では，古くから（ある種
のパズルのような）問題が色々と考えられてきました．例えば

(1) 素数 pは整数 x, y を使って p = x2 + y2 と書ける場合と書けない場合がある．例
えば 5 = 12 + 22，13 = 22 + 32，37 = 12 + 62 などは書けるが，7, 11, 23などは
このように書けない．書けるかどうか簡単に判定する方法はあるか？

(2) x2 + y2 = z2 となる整数として例えば x = 3，y = 4，z = 5があるが，このよう
な整数 x, y, z は無限に存在するか？

(3) x2 − xy − y2 = 1となる整数 x, y にはどのようなものがあるか？
(4) N を自然数とする．x2 + y2 + z2 + w2 = N となる整数 x, y, z, w は存在するか？

もちろん他にも様々な問題がありますが，こういうのを「整数の性質」と言っていて，そ
の答えを知ることが整数論の目的です．ところでここに挙げた問題はどれも，整数を動く
変数 x, y, z, w の部分が「2次」になっています．そこでこのような形の式を 2次形式と
呼び，2次形式そのものについて研究し理解を深めれば，このような数多くの問題の答え
を知る助けになるはずです．実際に Euler，Lagrange，Legendre，Gaußなど様々な数学
者によって古くから 2次形式は研究されてきました．この講演では，2次形式についての
初歩的な話をしていこうと思います．（2 次形式は様々な分野で登場しますが，この講演
で話すのは整数論の話題だけです．）
前提知識は，基本的には整数や実数の四則演算ができれば大丈夫ですが，一部分だけ線
型代数（行列）の簡単な知識（対角化など）を使うので行列の簡単な計算に慣れていると
より良いです．

時間が無いと思うので圏論の話は絶対にしません！ 入門枠です！
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